[image: image11.jpg]



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

МОРСКОЙ

ЗАПОВЕДНИК

[image: image2.jpg]poccus

3ANMB METPA BENVKOTO

SIMOHCKOE MOPE




Работа выполнена студенткой ФНК

(вечернее отделение)

группы 504

Дьяченко Юлией

ПЛАН

3
ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МОРСКОЙ ЗАПОВЕДНИК


4
ГЕОГРАФИЯ И СТРУКТУРА ЗАПОВЕДНИКА


5
КЛИМАТ И ГИДРОЛОГИЯ


6
МОРСКИЕ РАСТЕНИЯ И ЖИВОТНЫЕ


7
РАСТЕНИЯ


8
ЖИВОТНЫЕ


10
РЫБЫ


11
ПОДВОДНЫЕ ЛАНДШАФТЫ ЗАЛИВА ПЕТРА ВЕЛИКОГО


11
ОСТРОВА ЗАПОВЕДНИКА


13
ОРГАНИЗАЦИЯ ОХРАНЫ И ИССЛЕДОВАНИЙ


13
ЗАГРЯЗНЕНИЕ ТРАНСГРАНИЧНОЕ


15
ПЕРСПЕКТИВЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И РАЗВИТИЕ ОХРАНЫ В МОРСКОМ ЗАПОВЕДНИКЕ


16
ПРИЛОЖЕНИЕ


18
Литература
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Дальневосточный государственный морской заповедник в заливе Петра Великого Японского моря (ДВГМЗ) учрежден 24 марта 1978 г. постановлением Совета Министров СССР №228. Заповедник образован в системе Академии наук СССР (с 1991 г. Российская академия наук - РАН). Руководство деятельностью ДВГМЗ возложено на Институт биологии моря Дальневосточного отделения РАН, по инициативе которого этот заповедник был организован, который внес и вносит наибольший вклад в исследование дальневосточных морей, в том числе акватории и территории первого и пока единственного в России Морского заповедника.

Основными задачами и направлениями деятельности Морского заповедника являются: охрана заповедной территории и акватории; описание морских и островных биоценозов заповедника и их динамики в результате естественных процессов и антропогенных воздействий; разработка научных основ сохранения и восстановления морских и островных биоценозов заповедника, направленных на решение проблемы сохранения генофонда; разработка рекомендаций для морского заповедного дела; пропаганда охраны природы путем организации музея и выставок, публикации научной и научно-популярной литературы о морской природе и ее сохранении (Чугунов, 1979).

В ДВГМЗ проводятся научные работы - штатным составом заповедника, сотрудниками Института биологии моря и многих других учреждений. Кроме книги "Животные и растения залива Петра Великого" (1976), опубликованной в процессе организации заповедника, выпущено 4 сборника трудов ряд научных и научно-популярных брошюр и статей о ДВГМЗ и его обитателях.

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МОРСКОЙ ЗАПОВЕДНИК

организован в 1978 г.

Площадь: 64316,3 га, в т.ч. 63000 – морская акватория

ГЕОГРАФИЯ И СТРУКТУРА ЗАПОВЕДНИКА

Морской заповедник состоит из четырех участков: три расположены в Хасанском районе Приморского края, четвертый на острове Попова, в Первомайском районе г.Владивостока. За заповедником закреплены участки материковой береговой полосы, острова и прилегающая к ним акватория общей площадью 64316,3 га, что составляет около 10% площади залива Петра Великого. Вокруг морских границ заповедника установлена морская охранная зона шириной 3 мили и 500-метровая береговая.

Зона полной заповедности - это самый большой - Восточный участок (45 тыс.га акватории и 900 га территории), в который входят о-ва Большой Пелис, Стенина, Матвеева, Де-Ливрона, Гильдебрандта, Дурново, островки Максимова, Входные, Астафьева, Утесистый, кекуры Бакланьи, колоннообразный кекур около мыса Сосновый и кекуры вблизи о.Большой Пелис, камни Елизарова, бухты Горшкова, Средняя, Нерпичья, Астафьева, Спасения и Теляковского. Здесь запрещены изъятие и интродукция любых организмов. В охранной зоне бухты Средняя и бухты Спасения построены кордоны заповедника, на которых живут инспекторы охраны. Гостями кордонов "Бухта Спасения" и "Бухта Средняя" бывают научные сотрудники, приглашенные в заповедник для исследовательских работ.

На Южном участке заповедника (15 тыс.га акватории и 200 га территории: о-ва Фуругельма, Веры, кекур Гельмерсена, камни Буй, Южный, Михельсона, и Бутакова, мыс Островок Фальшивый, бухты Калевала, Сивучья, Пемзовая) допускается по особому разрешению дирекции ДВГМЗ фото и видеосъемка, проведение научных исследований, связанных с разработкой основ сохранения и восстановления морских сообществ, мониторингом и инвентаризацией населения заповедника.

На самом маленьком участке - Западном (3 тыс.га акватории: камни Сивучьи, бухты Миноносок и Крейсерок), наряду с сохранением естественных сообществ, разрабатываются биологические основы марикультуры, АО "Темп" по соглашению с ДВГМЗ выращивает молодь приморского гребешка для пополнения и восстановления естественных популяций в заповеднике и для марикультурных хозяйств Приморского края.

Экскурсионно-просветительский Северный участок занимает 216,3 га на острове Попова, здесь открыты для учебных и туристских групп гостиница, музей заповедника “Природа моря и ее охрана”, организован Эколого-образовательный центр. На полуострове Ликандер создается островной ботанический сад, цель которого - сохранение растительности береговой зоны, измененной в островных условиях.

На территории ДВГМЗ создано несколько постоянных охранных кордонов, весной и летом работают сезонные пункты на всех островах. В результате усиления охраны увеличилась численность тюленя-ларги на Восточном и Южном участках, возросло количество семей серой цапли на о.Фуругельма, возродились нерестилища приморского гребешка, дальневосточного трепанга и других животных, восстанавливается растительность островов, на которых ранее были базы рыбаков и военных.

В заповеднике и его охранной зоне запрещается изъятие любых животных и растений, загрязнение природной среды, движение судов и автотранспорта, въезд, проживание на побережье и островах. Вспомогательную, но существенную роль в охране ДВГМЗ будет играть обширная буферная зона в виде проектируемого Морского парка в заливе Петра Великого.

· КЛИМАТ И ГИДРОЛОГИЯ

Месторасположение ДВГМЗ характеризуется муссонным климатом. Начало зимы (устойчивый переход температуры воздуха через 0oС), по многолетним наблюдениям, 18 ноября. Зимой преобладают северо-западные ветры, летом - юго-восточные. Зима отличается большой продолжительностью (4,5 мес.), сравнительно низкими для этих широт температурами и сухостью воздуха, большим числом ясных дней. Средняя месячная температура наиболее холодного месяца - января - составляет для о-ва Большой Пелис -11,3oС, а для материковых пунктов наблюдения Гамов и Посьет -10,3oС и -11,7oС, соответственно. На островах зимой обычны ветры с севера, в материковых пунктах наблюдения преобладают западные и северо-западные. Весной южные и юго-восточные  ветры, приносящие холод и  влагу. Повышается количество осадков (на о.Большой Пелис от 16 мм в месяц в январе до 30-75 мм в апреле-июне), средняя месячная температура на о.Большой Пелис с 3,8oС в апреле поднимется до 12oС в июне.

Лето начинается с 1 июля (средняя температура переходит через 15oС) и сопровождается обильными осадками и частыми туманами. Наиболее высокая средняя месячная температура воздуха в августе составляет на о. Большой Пелис 19,9oС, в Посьете 20,9oС. Ветры преимущественно юго-восточные. В районе о.Большой Пелис пасмурных дней в июле 80%, августе - 70%, сентябре - 48%; осадков от 115 мм (июль и сентябрь) до 114 мм (август); число дней с туманами в июле - 20, августе - 12, сентябре - 2; влажность в июле 94%, августе 90% и сентябре 80%.

Осень теплая, сухая, с преобладанием солнечных дней, начинается 11 сентября. Средняя температура воздуха в октябре 9,8oС, ноябре 0,6oС; ясных дней 52-53%, осадков в октябре 40 мм, в ноябре 34 мм; первые заморозки отмечаются со второй половины октября.

Таким образом, климат в районе заповедника характеризуется хорошо выраженной контрастностью.

Гидрологические условия в водах ДВГМЗ также весьма контрастны. В январе средняя температура моря у поверхности опускается до -1,8oС, в августе она

достигает у о-ва Большой Пелис 20,5oС, а в зал. Посьета 23,2oС. Вертикальное распределение температуры в верхних слоях моря летом в полузакрытых бухтах характеризуется значительным градиентным понижением с глубиной. Так, в зал. Посьета при температуре 22-23oС у поверхности, на глубине 20 м она равна 12-13oС. В то же время у островов и мысов разница температур поверхностных вод и вод на глубинах до 30 м не превышает 2-3oС, что, очевидно, связано с их перемешиванием. В открытой части моря температура летом на глубине 50 м равна 3,4oС и на 100 м - 1,23oС.

Таким образом, зимой воды заповедника сходны по температуре с арктическими, а летом - с субтропическими. Вместе с тем, на сравнительно небольших глубинах температура значительно понижена по сравнению с поверхностными водами, что является предпосылкой для существования в одних и тех же бухтах тепловодных и холодноводных видов.

Соленость вод у о-ва Большой Пелис находится в пределах 34,0o/оо (январь) - 32,5 o/оо (август). В зал. Посьета она снижается летом до 27,3 o/оо, а в опресняемой реками бух. Сивучьей имеются участки с сильно пониженной соленостью, где, соответственно, морской комплекс видов заменяется солоновато водным.

Воды в акватории заповедника характеризуются относительно высокой прозрачностью по сравнению с другими частями залива, достигая максимума у о-ва Стенина. Цвет воды у берега зеленовато-желтый, у о-ва Стенина зеленовато-голубой. Несмотря на близость большого города и порта и загрязнение Амурского залива, воды, омывающие острова Римского-Корсакова, поражают своей прозрачностью и чистотой. Вполне вероятно, что чистые воды в этом районе - следствие круговорота вод, имеющегося вокруг архипелага Римского-Корсакова и оттесняющего загрязненные воды в другие участки залива.

Приливы на акватории ДВГМЗ имеют неправильный полусуточный характер и не превышают по амплитуде 0,5 м. В результате сочетания различных видов течений в заливах и у островов возникает весьма сложная гидрологическая обстановка: сильные и устойчивые течения  с перемещением поверхностных и более глубинных вод, круговороты и, наконец, в частности, в некоторых полузакрытых бухтах - столь слабое движение воды, что в летнее время возникает расслаивание вод со значительными различиями температуры у поверхности и у дна.

Наряду с холодным Приморским течением, идущим с севера на юг, в заливе Петра Великого регистрируются круговые течения, например, вокруг островов Римского-Корсакова и Аскольда, а также течение, проходящее вдоль берега с юга от Кореи на северо-восток. Прибрежное течение постоянно заносит с юга новые для  Приморья виды,  которые  здесь успешно акклиматизируются.

· МОРСКИЕ РАСТЕНИЯ И ЖИВОТНЫЕ

Видовой состав животных и растений в заповеднике весьма многообразен, что связано со значительным разнообразием условий существования. В результате здесь имеются как тепловодные - субтропические и даже тропические виды, так и холодноводные - бореальные и бореально-[image: image3.jpg]


арктические; отсюда их личинки распространяются в соседние районы зал. Петра Великого. Существенное значение для богатства морской жизни имеет также гидрология акватории заповедника.

В прибрежье выделяют 3 главных вертикальных зоны: супралитораль, литораль и сублитораль.

Супралитораль, или зона заплеска  расположена выше верхнего уровня самого большого расчетного прилива. Однако благодаря ветровым волнениям и особенно при штормах море выбрасывает сюда водоросли и различных донных беспозвоночных. Кроме того, здесь постоянно обитают мелкие ракообразные, некоторые жуки и их личинки, бескрылые насекомые, черви. Особенно большие скопления водорослей и животных, выброшенных морем, отмечаются на песчаных пляжах.
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Следующая зона - литораль, или приливно-отливная зона - занимает полосу от самого высокого расчетного прилива до самого низкого отлива. Нижняя граница литорали принимается за 0 глубин, и с него ведется отсчет отметок глубин и высот, наносимых на морские карты.

Для литорали характерны определенные животные и растения, приспособленные к жизни в этих своеобразных условиях. Летом во время отлива температура на литорали значительно повышается, зимой двигающиеся под влиянием волнения льдины оказывают истирающее действие на животных и растения, во время шторма их бьют волны. В связи с этим населяющие литораль организмы имеют адаптивные приспособления, позволяющие им жить в этой зоне. Они заползают в щели и лужицы между камнями, цепляются за них или прикрепляются к твердым поверхностям.

Наибольшее число видов животных и растений обитает на сублиторали, расположенной от нижней границы литорали до глубины 200 м. Среди населения вод заповедника более 200 видов макроводорослей и 200 видов рыб, более 300 видов двустворчатых и брюхоногих моллюсков, более 200 видов морских червей, около 100 видов ракообразных, 40 - иглокожих, многочисленны и другие группы холодноводных - бореально-арктических и тепловодных - субтропических и даже тропических беспозвоночных морских организмов. В водах заповедника были встречены тропические акулы и морские змеи (Приложение).

· РАСТЕНИЯ

Фитопланктон населяет верхние горизонты толщи воды и является основным продуцентом органического вещества в море. Самые многочисленные по числу видов группы фитопланктона в зал. Посьета - диатомовые ( до 60%) и перидиниевые ( до 27%) водоросли. Доминируют по плотности клеток в единице объема и, как правило, по биомассе 11 видов диатомовых водорослей, которые являются причиной ежегодных "цветений", наблюдаемых в заливе в разное время года.

Отмечается два максимума численности микроводорослей - зимний (декабрь-февраль) и летний (июль-август). Во время летнего цветения плотность клеток достигает 1-2 млн. клеток/л при биомассе 2-5 г/м3.

Фитобентос. Донная растительность заповедника типична для открытых побережий зал. Петра Великого. Водорослевые сообщества чаще всего имеют поясное распределение. В литоральной зоне пояса узкие, 10-20 см по вертикали, в сублиторали - широкие, в несколько метров. В литоральной зоне зал. Петра Великого выделяются два горизонта. В верхнем горизонте в отлив обнажается пояс глойопелтиса вильчатого, который растет на скалистых и каменистых открытых берегах. Глубже разряженные поселения образуют немалион червевидный и хетоморфа четковидная. Еще ниже проходят пояса аналипуса японского, полисифонии японской, кораллины шариконосной.

В верхней сублиторали в небольших бухтах на песчаном с камнями и ракушей грунте растет морская трава филлоспадикс иватенский. Он образует дернины площадью в несколько квадратных метров, между которыми на камнях и раковинах растут водоросли: ульва продырявленная, родомела, хорда и другие. По направлению к выходу бухт на глубине 1,5-2 м филлоспадикс сменяется другой травой - морским взморником, который образует густые поселения, занимающие зачастую почти все песчаное дно бухт до глубины 8-10 м.

На открытых участках побережья, омываемых подвижной, хорошо аэрируемой водой, на глубине 3-5 м на скалистом грунте в биоценозе мидии Грея, морских ежей и звезд доминируют известковые водоросли - корковые литофиллум и литотамниум тихоокеанский. Им сопутствуют мягкие корковые пейсонелия тихоокеанская, ролофизема изящная, мелкие кустистые: гелидиум беспорядочный, бранхиоглоссум маленький и другие.

На глубине 6-12 м на песчаном с ракушей грунте совместно с приморским гребешком обитают кодиум иезоенский, ламинария цикориеподобная, цистозира. С глубины 7 м ламинария сменяется дихлорией и ульвой, которые встречаются до 12-15 м. Вместе с ними отмечается агарум решетчатый. Глубже растут известковые водоросли.

· ЖИВОТНЫЕ

Отдельные группы беспозвоночных животных, обитающие в акватории Заповедника, изучены неравномерно, и поэтому оценка числа видов для большинства из них носит пока предварительный характер. Тем не менее можно принять, что здесь обитает не менее 2000 видов разных беспозвоночных. Рассмотрим некоторых массовых представителей беспозвоночных, входящих в состав основных экологических группировок.

Зоопланктон. В зоопланктоне зал. Петра Великого преобладают различные ракообразные (главным образом веслоногие, ветвистоусые, евфаузииды), щетинкочелюстные, аппендикулярии, инфузории, а в сезоны массового развития также медузы, гребневики, сальпы и личинки донных беспозвоночных. Биомасса зоопланктона существенно изменяется в разные сезоны. Зимой преобладают холодноводные виды веслоногих раков и евфаузиид, некоторые из которых являются важными кормовыми объектами рыб. Летом вслед за развитием фитопланктона отмечается резкое увеличение количества зоопланктона. Затем масса зоопланктона постепенно понижается.

Большой интерес вызывает одноклеточный хищный жгутиконосец ночесветка. Этот организм способен светиться при механическом или химическом раздражении и в значительной степени обусловливает свечение в прибрежных водах. Ночесветка образует иногда мощные скопления с плотностью до 0,5-0,7 млн. клеток на литр. При этом вода на поверхности приобретает бурый или красный цвет, что дало основание называть это явление "красным приливом" или "красным цветением".
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Зообентос. Наиболее многочисленными по числу видов на литорали и верхней сублиторали заповедника являются брюхоногие и двустворчатые моллюски, многощетинковые черви и разноногие раки. Вместе с тем здесь встречаются представители большинства других групп беспозвоночных. На каменистой литорали, особенно в ее верхней части резко преобладают брюхоногие моллюски: литорины и морские блюдечки. Здесь также многочисленны поселения усоногих раков, прикрепленных к скалам. Среди подвижных ракообразных как на каменистых, так и на песчаных грунтах массовыми являются амфиподы, образующие иногда скопления до 100 тыс. особей на кв.м и равноногие раки. В нижней части литорали отмечаются также морские звезды, морские ежи, полихеты, актинии, более характерные, однако, для следующей зоны.

В верхней сублиторали на всех грунтах наибольшую биомассу создают двустворчатые моллюски и иглокожие. У скалистых берегов твердые грунты (скалы, камни) занимают обычно первые 10-15 м по глубине, причем здесь сообщества сменяются довольно быстро. Затем идут мягкие грунты - песок, ил. Наибольшее число видов животных и растений отмечается на глубине 5-10 м. В верхней сублиторали часто встречаются заросли ламинариевых, саргассовых и других водорослей, а также морских трав филлоспадикса и зостеры, где живут многочисленные беспозвоночные. На водорослях живут амфиподы, мелкие гастроподы, сидячие черви спирорбис ячеистый, образующий спирально закрученные трубки, прикрепленные к листьям и слоевищам. На дне ползают небольшие водорослевые крабы, раки-отшельники, морские звезды, встречаются шаровидные морские ежи.

Некоторые участки самой верхней сублиторали лишены густых зарослей растений. Обычно это имеет место на скалах и крупных валунах у открытых прибойных берегов. На камнях прикрепляются морские желуди, актинии, встречаются многочисленные иглокожие: морские ежи и морские звезды. Между валунами прикрепляются друзы крупной мидии Грея. Здесь встречаются также дальневосточные трепанги, а в щелях, заполненных песком, актинии.

В верхней сублиторали мористой стороны островов на глубинах 10-20 м и более встречается очень крупная (диаметром до полуметра) морская звезда -эвастерия сетчатая - малиновая с широкопетлистой сетью синего цвета. Здесь также, впервые для зал. Петра Великого, сотрудниками Института биологии моря найден колониальный гидроид соландерия мисахинензис, часто прикрепляющийся к нависшим скалам и по внешнему виду напоминающий ветку кипариса. На более глубоких каменистых участках дна селятся песчаные осьминоги. Возле подводных скал отмечаются большие скопления молоди ценнейшего промыслового вида - камчатского крабоида.

Особый интерес представляют большие агрегации (банки) мидий Грея, образующих наиболее богатые по биомассе и набору сопутствующих видов сообщества. Мидии Грея образуют такие агрегации на глубинах от 4-5 до 20 м и глубже - при наличии твердого субстрата. Биомасса самих мидий достигает при этом 40 кг на кв. м. В составе агрегаций встречаются особи, имеющие возраст до 100 и более лет. наружный слой состоит из взрослых особей, молодые находятся в биссусных нитях взрослых. На мидиях живут мшанки, губки, строят свои домики сидячие черви, к раковинам мидий прикрепляются водоросли, гидроиды и многие другие животные. Однако суммарная биомасса этих сопутствующих организмов обычно в несколько раз меньше биомассы самих мидий Грея. В настоящее время численность мидии Грея в зал. Петра Великого подорвана промыслом и браконьерством, этот вид должен находиться под повсеместным контролем и охраной, так как промыслового размера (более 10 см) особи этого вида обычно достигают за 15 лет и без специальных мероприятий по воспроизводству запасы их будут продолжать сокращаться.

На мягких субстратах в открытых частях залива на глубине 15-20 м эпифауна (т.е. организмы, связанные с поверхностью дна) довольно бедна. На песчаных и илисто-песчаных грунтах встречаются приморские гребешки, выпуклая створка которых погружается в специально образованную ямку так, что при закрытой верхней створке она не выступает над поверхностью дна. Здесь живут также морские звезды - патирия гребенчатая, амурская звезда и другие, шаровидные морские ежи, дальневосточный трепанг. Для инфауны (т.е. закапывающихся организмов) характерны многощетинковые черви - полихеты, составляющие до 40% общей биомассы, двустворчатые моллюски, сердцевидный морской еж.

В самой верхней сублиторали открытых песчаных пляжей встречаются немногочисленные раки-отшельники, амфиподы, гастроподы. Значительно богаче здесь зарывающиеся формы: крупные двустворчатые моллюски спизула сахалинская, мактра полосатая, перонидия жилковатая, сердцевидка калифорнийская, мерценария Стимпсона и другие. Глубже (3-5 м) обычно отмечается морская трава зостера, с которой связаны многочисленные виды амфипод, изопод, полихет, гастропод и молоди двустворчатых моллюсков. В эпифауне появляется хищный брюхоногий моллюск тектонатика янтостома, который высверливает отверстия в раковинах двустворчатых моллюсков и затем поедает их. В песчаном грунте обитают также три вида плоских морских ежей, самый крупный из которых темно-фиолетовый скафехинус необыкновенный.

Беспозвоночные полузакрытых и закрытых бухт, некоторые из которых подвергаются к тому же опреснению, существенно отличаются по составу сообществ. Среди массовых видов здесь обитают гигантские устрицы, создающие иногда банки и особые сообщества. Мидия Грея замещается модиолусом длиннощетинистым, также образующим агрегации. Для бухт характерны крупные двустворчатые моллюски анадара Броутона и арка Боукарда. Разнообразна фауна опресненного участка бух. Сивучьей, куда впадает протока из оз. Птичьего. Здесь встречается ряд солоновато-водных и даже пресноводных видов моллюсков, которых нет в других участках заповедника.

· РЫБЫ

В настоящее время еще нет окончательного списка видов рыб, которые могут встречаться в заливе Петра Великого. Тем не менее, по предварительным данным уже можно утверждать, что центральная и юго-западная части зал. Петра Великого представлена наибольшим видовым разнообразием рыб. Из 277 видов рыб, зарегистрированных в заливе Петра Великого, на наш взгляд, практически все могут обитать в этом районе либо постоянно, либо временно. Поимки субтропических и тропических видов в юго-западной части отмечаются чаще, чем где-либо в заливе. В отдельные годы только здесь в уловах отмечается [image: image6.jpg]


японский волосозуб, белобрюхая и двухцветная камбалы. Поскольку в уловах этих видов отмечены исключительно взрослые особи, напрашивается вывод о подходах их на нагул в зал. Петра Великого из южных районов Японского моря, для которых эти виды более обычны. Из менее известных видов следует отметить рыбу-зеркало, которая  в летний период, время от времени встречалась в уловах. В августе 1994 г. ее многочисленные косяки группировались возле плавающих предметов на юге центральной и в юго-западной частях залива. Другие представители южной фауны заходят в залив эпизодически (тунцы, меч-рыбы, тигровая акула, акула-молот и т.п.).

Основу ихтиофауны зал. Петра Великого составляют донные и придонные рыбы северного происхождения. Среди них самыми массовыми видами являлись южный одноперый терпуг, минтай, японская камбала, нитчатый шлемоносец, керчак-яок. Из "пришельцев" отдельного упоминания заслуживает дальневосточная сардина-иваси, биомасса которой в заливе в отдельные годы достигала 1 млн. т.

Для многих рыб, особенно для пришельцев с юга, совершающих протяженные миграции, юго-западная часть является только транзитной зоной. Одним из наиболее известных "пришельцев" является уже упоминавшаяся дальневосточная сардина (иваси). Массовые заходы этого вида в юго-западную часть наблюдались с 1976 по 1992 г.г.  В настоящее время сардина во всех районах залива встречается эпизодически, так как ее миграции в северную часть Японского моря прекращаются. Среди южных рыб многие виды известны не только ихтиологам и рыбакам, но и местным жителям - скумбрия, сайра, анчоус, сарган, пятнистая сельдь. Многие из них имеют промысловое значение.

В 50-80-е гг. минтай был самым массовым видом из донных и придонных рыб, осенний нерест минтая в отдельные годы  имел впечатляющие масштабы, и особенно - в юго-западной части. Основные нерестовые скопления концентрировались в районе о.Фуругельма и м. Гамова.

Резюмируя изложенные данные, можно констатировать, что ихтиофауна юго-западной части слагается из представителей разных ихтиоценов (биоценозов рыб). Одни виды входят непосредственно в рыбную часть сообществ этого района (полосатая камбала), другие характерны для всего Японского моря (сардина), а популяции большинства видов обитают преимущественно в приморских и северокорейских водах. Несомненно, что Морской заповедник играет положительную роль в воспроизводстве многих видов рыб, но в силу его небольших размеров она ограничена.

Вопросы по охране рек, загрязнению среды, искусственному воспроизводству поднимались много раз и имеют много веских обоснований. Принимаемые меры явно недостаточны, хотя достигнуты и определенные успехи. В частности, получены хорошие результаты по воспроизводству кеты и дальневосточных красноперок на Рязановском рыборазводном заводе. На р. Рязановке, где практически прекратился естественный нерест этих видов, созданы их маточные стада. Начаты экспериментальные работы по воспроизводству азиатской корюшки, и предполагаются подобные работы по пиленгасу. Рассматриваются проекты мелиорации рек и прибрежных участков залива Петра Великого. В этом плане выигрышно выглядят малозагрязненные реки, впадающие в воды заповедника; наибольший вред нерестящимся и зимующим в них проходным и полупроходным видам наносят браконьеры. На наш взгляд, было бы целесообразно включить эти реки в ДВМГЗ.

· ПОДВОДНЫЕ ЛАНДШАФТЫ ЗАЛИВА
ПЕТРА ВЕЛИКОГО
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Подводные ландшафты залива Петра Великого представляют большой интерес для наблюдения и фотосъемки  как отдельных организмов, так и сообществ. В заливе имеется самое большое видовое разнообразие донных животных в России. Особый интерес представляют кишечнополостные (актинии, медузы, гребневики), моллюски (брюхоногие, двустворчатые, головоногие - осьминог, каракатицы), иглокожие (морские ежи, морские звезды, офиуры, голотурии), асцидии и многочисленные рыбы. Большинство из них встречаются на каменистых грунтах, подводных скалах, банках (Иванова, Бойсмана, Бонсдорфа, Дурново и Де-Ливрона), которые зачастую покрыты пестрым сплошным ковром из водорослей, актиний, моллюсков. На более глубоких горизонтах в весеннее и осеннее время можно встретить осьминогов. На песчаном грунте можно встретить темно-красных и серых плоских и сердцевидных морских ежей, ярких морских звезд. Многообразны различные водоросли.
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Глубже 20 м на каменисто-песчаном грунте крупные виды макробентоса почти полностью исчезают. Однако на этих глубинах, на границе глыбового свала  при достаточно активном поиске можно встретить крупных осьминогов. На валунах также изобилие актиний. На боковых стенках валунов они образуют пятна площадью до 3-4 м2 со 100% проективным покрытием грунта. Также отдельными пятнами среди актиний встречаются друзы мидий. На вершинах камней отмечены черные морские ежи (5-6 экз./м2), звезды патирии (2-3 экз./м2), одиночные серые ежи, редкие трепанги и гребешки Свифта, многочисленные морские блюдечки.

· ОСТРОВА ЗАПОВЕДНИКА

Острова заповедника - это его особая историческая, научная и эстетическая ценность. Американский эколог Ю.Одум писал: ”Доступность и богатство жизни на морских берегах привели к тому, что эти области стали наиболее изученной частью континентального шельфа. Нет такого биолога, не говоря уже о натуралистах-любителях, который считал бы свое образование законченным, если он не прошел хорошей “школы” на берегу моря”.

Экологи, биологи, любители природы (environmentalists) всего мира для понимания и прогнозирования глобальных экологических процессов строят модели экосистем. Небольшие по площади, замкнутые (микро) и полузамкнутые (мезо) экосистемы наиболее поддаются моделированию, выяснению потоков вещества и энергии в них, отработке глобальных моделей. Именно такими мезоэкосистемами и являются малые острова единственного в России Морского заповедника.

В Морском заповеднике 11 “больших” и малых островов общей площадью 1100 га. Самые крупные острова - Большой Пелис, Стенина и Фуругельма имеют площадь до 400 га. Поражает разнообразие ландшафтов. На островах есть скалы, песчаные пляжи, тайга, субтропические леса, степи, болота, пресные ручьи, а на о.Большой Пелис и Стенина есть даже пресные миниатюрные озера.

С точки зрения экологии на островах Морского заповедника можно выделить следующие наземные и морские экосистемы: хвойные леса, тайга, субтропические листопадные леса, степи, галечные и песчаные пляжи, озера, пруды, ручьи, марши и болота, птичьи базары; континентальный шельф, супралитораль, литораль, сублитораль, зоны апвеллинга, лиманы.

Самые крупные сухопутные позвоночные животные островов - это енотовидная собака и американская норка. На островах Морского заповедника обитают мыши - полевая, восточноазиатская и др.; летучие мыши - бурый ушан, кожановидный нетопырь; амфибии - монгольская жаба, японская квакша; змеи - японский уж и узорчатый полоз. На острова вернулся на постоянное жительство тюлень ларга, ранее почти полностью уничтоженный в южном Приморье; в заливе Петра Великого обитает самая южная популяция этого вида; в морском заповеднике в летнее время сосредоточивается до 80% численности популяции. Вблизи островов можно увидеть китообразных: дельфинов белобочку и тихоокеанского белобокого, морскую свинью; черную косатку, малого полосатика и сейвала.

На островах и в охранной зоне заповедника зарегистрировано более 350 видов птиц. В России такого разнообразия нет даже в дельте Волги. Морских колониальных птиц здесь до 100 тыс.экз. Побережье и острова заповедника, пресные водоемы южного Приморья служат местом отдыха, корма и вывода птенцов для птиц -“мигрантов”, число которых достигает нескольких сотен тысяч. Здесь обитают птицы, включенные в Международную и национальные Красные книги. Среди них японский и даурский журавли, желтоклювая цапля, японский бекас, черный гриф, орлан-белохвост и белоплечий орлан, беркут, сокол-сапсан...

В заповеднике зарегистрировано 80 видов гнездящихся птиц, 185 видов - пролетных и кочующих. Особое внимание в заповеднике уделяется охране колониальных гнездовий морских птиц. В заповеднике гнездится более 50% чернохвостых чаек (40-50 тыс.шт. на о.Фуругельма, до 5000 на о.Стенина, по нескольку десятков пар на островах Матвеева, Де-Ливрона, Гильдебрандта и Большой Пелис), и около 20% японских бакланов из всех гнездящихся в России. На о.Фуругельма находятся самые крупные из ныне известных в мире колоний японского баклана и чернохвостой чайки.

На островах Морского заповедника произрастает около 780 видов сосудистых растений - более 66% семейств сосудистых растений Дальнего Востока России. 20 видов занесены в Красную книгу России. Уникальна плотность растительности островов - около 8 видов/га. Такая высочайшая плотность видов не встречается на материке, для сравнения, в [image: image9.jpg]


“сухопутном” Лазовском заповеднике и на Биологической станции Американского музея естественной истории в Калбфлейше (штат Нью-Йорк)- 1 вид/га. Популяции всех островных видов требуют особой охраны, так как относятся к категории "реликтовые сообщества" и очень уязвимы.

Морские острова - это вершины подводных гор, на которых обитают наземные и пресноводные животные и растения, а на подводных склонах этих гор (“дополнительных” участках шельфа) живут морские организмы. Очевидно, что изолированность островов обуславливает уникальность их населения.

Все острова залива Петра Великого в периоды максимального оледенения в плейстоцене (25-20 тысяч лет назад) составляли с территорией современного материка единое целое и имели общую флору и фауну. В периоды потепления климата и, как следствие, наблюдающейся трансгрессии моря, большая часть суши заливалась водами океана. На поверхности в виде островов оставались только вершины хребтов, населенные отдельными популяциями видов растений и животными, которые смогли приспособиться к новым условиям. Благодаря полной изоляции их от материка и друг от друга, разной площади островов с разными экологическими условиями, каждая из них эволюционировала оригинально, по-видимому, население млекопитающих на каждом острове сложившееся к настоящему времени генетически уникально.

· ОРГАНИЗАЦИЯ ОХРАНЫ И ИССЛЕДОВАНИЙ

[image: image10.jpg]


Основная проблема Морского заповедника - общая для всех российских научных и природоохранных организаций и учреждений - скудность бюджетного финансирования, отсюда маломощный и малочисленный охранный и научный флот и автотранспорт, недостаток оборудования и многого другого. Но охрана и исследования заповедника не прерываются, благодаря энтузиазму и самоотверженности его сотрудников. Помощь в охране оказывают пограничники и милиция, но усиление браконьерства в последние годы требует совершенствования технического оснащения охраны. Управление научно-исследовательского флота ДВО РАН периодически представляет заповеднику для обеспечения научной работы и охраны всесезонное судно "Луговое", летом работает также ВРД "Внимательный". Каждый год список растений и животных ДВГМЗ пополняется новыми для залива Петра Великого и мировой науки видами, а список браконьеров новыми именами. Помогают укреплению заповедного режима новые российские законы "Об особо охраняемых природных территориях" и "Уголовный кодекс", которые установили строгую ответственность за нарушение заповедного режима: штраф за вход, въезд на территорию - до 40 минимальных окладов, а сбор любых животных и растений - до 500 окладов.

· ЗАГРЯЗНЕНИЕ ТРАНСГРАНИЧНОЕ

Залив Петра Великого, его берега, острова и особенно юго-западная часть региона относятся к "вет-ленду", то есть прибрежным и пресноводным водоемам, в защиту природы которой принята международная Рамсарская конвенция, подписанная правительством Российской Федерации.

Сохранение популяций и сообществ морских беспозвоночных и водорослей, рыб, птиц и их среды обитания, генофонда ценнейших организмов особо актуально в условиях перспективы интенсивной эксплуатации и загрязнения шельфа дальневосточных морей. Наибольшую опасность для обитателей заповедника представляют усиливающееся браконьерство и проект “Туманган-TREDA”, поддерживаемый ООН. Этот проект предусматривает строительство в 20 км от южной границы заповедника, в устье р.Туманная крупного международного порта и транспортного узла, в строительстве которого наиболее заинтересован Китай (КНР), получающий в результате реализации проекта выход к Японскому морю.

Антропогенное загрязнение прибрежных акваторий стало важнейшей проблемой природопользования. Перенос токсичных и болезнетворных веществ и организмов в море происходит с течениями и по пищевым цепям. Поэтому неблагоприятное воздействие на морские акватории без организации соответствующего контроля и прогноза может привести к потере их продукционного потенциала. Добыча биоресурсов без контроля и прогноза загрязнения акваторий может привести к отравлению, заражению и гибели населения, что уже наблюдалось в провинции Минимата в Японии и в других странах.

Река Туманная является пограничной для Российской Федерации, Северной Кореи и Китая. В устье реки запланировано строительство крупного международного транспортного узла - проект TREDA, поддерживаемый ЮНЕСКО. Воды р.Туманной переносятся северокорейским течением в территориальные воды Российской Федерации, а в двадцати км от устья реки начинается акватория единственного в Российской Федерации Морского заповедника. Проблема состоит в том, что состав приносимых на территорию России вод не исследован, их влияние на биоту неизвестно. Согласно закону РФ “Об экологической экспертизе” презумпцией любой хозяйственной деятельности является ее вредность для окружающей среды, поэтому до начала интенсивного загрязнения транспортным узлом TREDA российской акватории необходимо исследовать воздействие на нее бурно развивающихся предприятий на территории Северной Кореи и Китая с целью прогноза воздействия более интенсивного загрязнения.

Несмотря на полное отсутствие бюджетных средств на полевые исследования Институт биологии моря ДВО РАН и Морской заповедник провели в 1996 г. первую комплексную экспедицию по определению фонового состояния морских вод и их населения, подверженных влиянию стока реки Туманной. Известно было, что уже сейчас северокорейское течение, подхватывающее воды р.Туманной (Туманган), заносит на акваторию, побережье и острова заповедника разнообразный мусор китайско-корейского происхождения; поверхностные воды подхватывают стоки из реки Туманган и несут их через Морской заповедник на северо-восток к Владивостоку ("Лоция Японского моря", 1972, с.40: "...окрашенная илом вода р.Туманной в летний период после выхода из устья прослеживается на значительном протяжении в прибрежной части залива Петра Великого в направлении O-W-O"). Но необходимо было получить дополнительную информацию о влиянии вод реки Туманной на российскую морскую акваторию.

В результате экспедиций Института биологии моря 1996-1997 гг. было установлено: 1) наблюдается уменьшение опреснения от устья реки до Южного участка Морского заповедника (о.Фуругельма и скалы Бутакова); 2) на этом же отрезке наблюдается уменьшение численности пресноводных планктонных микроводорослей, кратковременно выживающих в морской воде; 3) в районе о.Фуругельма в воде, донных осадках, водорослях и моллюсках обнаружены микроорганизмы, обитающие в сточных водах канализаций. Возможно, что еще одним из проявлений влияния вод реки Туманной на Морской заповедник является также установленный факт опухолевовидных заболеваний моллюсков и рыб в водах Южного участка заповедника. Нельзя забывать и о том, что многие болезнетворные микробы (холеры, дизентерии и др.) выживают длительное время в морской воде и могут попасть с течением в районы марикультурных плантаций залива Петра Великого и в прибрежные воды Владивостока.

ЮНЕСКО собирается вложить в проект около 60 млрд. долларов, из которых на долю России приходится около 3 млрд. Выгодно ли нам это, если эта сумма меньше годового бюджета Приморья? В случае же реализации проекта загрязнение заповедника в Российских водах примет катастрофические масштабы.

Другие источники загрязнения. Российские предприятия также могут повредить морскому заповеднику и примыкающим к нему уникальным водно-болотным угодьям. Вблизи государственной границы в приустьевой части долины р.Туманной уже ведется добыча строительного песка, а планируется добыча титаномагнетитовых песков, содержащих редкоземельные металлы, в 20-километровой пляжной зоне от устья р.Туманной до границы ДВГМЗ. Государственная экологическая экспертиза на разработку месторождения не проводилась, и мы надеемся, что она не даст разрешения на уничтожение узкой песчаной косы, отделяющей море от уникальной водно-болотной равнины. Отметим, что аналогичные промышленного значения месторождения титаномагнетитов есть на севере Приморья и в Хабаровском крае, но там они значительно больше (более 700 км побережья) и не затрагивают уникальные охраняемые территории и акватории. В случае начала разработки нарушится весь гидрологический режим обширной территории, морской и пресноводной акваторий: в засоленных болотах исчезнут птицы, грязь от добычи песка и от техники попадет с течением в заповедник. Штрафы от неизбежного загрязнения единственного в России морского заповедника наверняка превысят доход от добычи песка и редкоземельных металлов.

Подобные проекты должны быть отвергнуты, как безусловно вредные для природы Приморья.

· ПЕРСПЕКТИВЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
И РАЗВИТИЕ ОХРАНЫ В МОРСКОМ ЗАПОВЕДНИКЕ

В 2003 г. Морскому заповеднику исполняется 25 лет. За это время животный и растительный мир его островов и акватории изучен достаточно полно.

Какие же еще находки могут ожидать исследователя в ближайшем будущем, кроме новых для науки или для заповедника видов животных и растений?

1. Вспомним историю образования островов залива Петра Великого. В период максимального оледенения они были объединены с материком и имели общую флору и фауну. После потепления климата часть суши затопилась водами океана. На поверхности в виде островов оставались только вершины хребтов разного размера, а значит с разными экологическими условиями. Следовательно, эволюция наземных животных и растений протекала на каждом острове по-своему оригинально. Очевидно, можно ожидать, что сейчас наземное население на каждом острове генетически уникально и представляет собой бесценный и неисследованный банк генетических данных.

2. С точки зрения эколога на островах можно выделить следующие экосистемы: это скалы, песчаные пляжи, тайга, субтропические леса, степи, болота, ручьи, а на о.Большой Пелис и о.Стенина есть даже пресные миниатюрные озера. Для описания экосистем, выяснения потоков вещества и энергии в них, а также для понимания и прогнозирования глобальных экологических процессов строят модели экосистем. Небольшие по площади, замкнутые (микро) и полузамкнутые (мезо) экосистемы наиболее поддаются моделированию, чем способствуют отработке моделей глобальных и открытых экосистем. Острова нашего единственного в России Морского заповедника и острова Лазовского заповедника именно и являются мезоэкосистемами, свободными от антропогенного пресса, перспективными для экологического моделирования.

3. Для мониторинга населения заповедника необходимо продолжить инвентаризацию островной фауны, продолжить картирование сообществ и мест обитания животных и растений в прибрежных водах островов и материка, выделить контрольные участки для постоянного слежения, создать базу данных о населении заповедника.

4. В заповеднике необходимо развивать комплексные исследования с участием экологов, биологов, палеонтологов, археологов, геологов, гидрохимиков, токсикологов. Такие исследования начаты в 1996 г. в связи с необходимостью подготовки к проведению общественной экспертизы возможного трансграничного загрязнения акватории заповедника и других районов залива Петра Великого.

5. В настоящее время при поддержке Федеральной Целевой Программы "Интеграция" при заповеднике организуется полевая школя "Заповедные острова Приморья". Школа предназначена для возобновления полевой практики студентов-биологов в Морском заповеднике, ознакомления студентов с животными и растениями залива Петра Великого и методами их охраны в Морском заповеднике, обучения студентов методам организации исследований в особо охраняемых морских акваториях и территориях, методам гидробиологической съемки акваторий и моделирования экосистем.

Образовательные возможности такой школы, как “Заповедные острова Приморья” безгранично широки. Здесь можно проводить обучение и исследования по морской и пресноводной гидробиологии, ихтиологии, зоологии, хорологии, альгологии, генетике; морфологии и зоологии наземных позвоночных; ботанике, лимнологии, экологии и по многим другим биологическим наукам.

Объединение усилий научных сотрудников заповедника, институтов ДВО РАН, вузов, студентов позволит активизировать мониторинг, инвентаризацию населения и биокартирование в ДВГМЗ. Очевидно, что реализация проекта принесет пользу и Морскому заповеднику, и преподавателям вузов, и научным сотрудникам ДВО РАН, и студентам университетов.

Для совершенствования охраны и исследования островов в заповеднике разработана программа строительства островных зимних кордонов. В 1996 г. Фондом развития заповедника с помощью ООО "Гамма-Лимитед" построен первый островной зимний кордон на о.Большой Пелис. На очереди строительство такого же кордона на о.Фуругельма и летней научной базы на одном из участков заповедника.

· ПРИЛОЖЕНИЕ 

	Животные и растения ДВГМЗ (на период 1998 г).
	

	Наименования групп (типов, классов и т.д.)
	Число видов

	Сосудистые растения островов: (Мхи Bryophita, Папоротникообразные Lycopodiophyta, Голосеменные Piniphyta, Покрытосеменные Magnoliophyta, Хвощевидные Eduisetophyta)
	784

	из них редких (краснокнижных)
	121 (49)

	Морские травы. Цветковые (Embryophyta) 
	4

	Низшие растения: 
	300

	Водоросли (Algae) (из них новых видов для залива Петра Великого):
	135 (2)

	из них: Красные (Rhodophyta )
	71

	Бурые (Phaeophyta )
	36

	Зеленые (Chlorophyta ) 
	28

	Лишайники ( Ascolichenes) (из них краснокнижных):
	165 (6)

	из них: Parmeliaceae
	33

	Physciaceae
	24

	Cladoniaseae
	17

	Lecanoraceae
	14

	Usneaceae
	11

	Фитопланктон (Dinophyta, Bacillariophyta и др.)
	163

	Позвоночные животные:   
	

	Класс Млекопитающие (Mammalia)
	35

	из них редких (краснокнижных)
	6 (2)

	Основные:
	

	Средняя бурозубка (Sorex caecutiens)
	

	Малая белозубка (Crocidura suaveolens)
	

	Бурый ушан (Plecotus auritus)
	

	Полевая мышь (Apodemus agrarius) 
	

	Дальневосточная полевка (Microtus fortis)
	

	Дельфин белобочка (Delphinius delphis)
	

	Афалина (Tursiops truncatus) 
	

	Малый полосатик (Balaenoptera borealis)
	

	Сейвал (B.acutorostrata)
	

	Большая косатка (Orcinus orca)
	

	Тюлень-ларга (Phoca largha)
	350 шт.

	Обыкновенная лисица (Vulpes vulpes)
	

	Редкие:
	

	Кожановидный нетопырь (Hypsugo alashanicus)
	

	Обыкновенный длиннокрыл (Miniopterus schreibersi)
	

	Кашалот (Physeter catodon)
	

	Морская свинья (Phocoena phocoena)
	

	Черная косатка (Pseudorca crassidens)
	

	Северный плавун (Вerardius bairdi)
	1 экз.

	Класс Птицы (Aves): 
	302

	из них гнездящихся
	80

	пролетных и кочующих 
	185

	редких (краснокнижных)
	42 (10)

	Основные:
	

	Японский баклан (Phalacrocorax filamentosus). Самая крупная   в мире колония. 20% гнездящихся в России. 
	840 пар

	Чернохвостая чайка (Larus crassirostris Vieill). 50% гнездящихся  в России. 
	50000 шт.

	Серая цапля (Ardea cinerea L.)
	475 пар

	Тупик-носорог (Cerorhinca monocerata)
	

	Редкие:
	

	Большой баклан (Phalacrocorax carbo sinensis.)  Единственная находка 10 гнезд на Дальнем Востоке
	10 пар

	Желтоклювая цапля (Egretta eulophotes (Swinh. ))
	

	Островной сверчок (Locustella pleskei Tach.)
	

	Класс Рептилии (Reptilia) (из них редких) 
	5 (2)

	Единственная находка в России - большой плоскохвост   (Laticauda semifasciata) (тропическая ядовитая морская змея).
	1 экз.

	Класс Амфибии (Amphibia) (из них редких)
	3 (1)

	Класс Рыбы (Pisces) (из них редких)
	147 (9)

	Морские беспозвоночные:
	

	Класс Гидрозои (Hydrozoa) 
	34

	из них новых для фауны России (новых для науки) 
	9 (1)

	Класс Сцифоидные медузы (Scyphozoa) 
	4

	Класс Коралловые полипы (Anthozoa)
	4

	Тип Плоские черви (Plathelminthes)
	10

	Тип Немертины (Nemertini)
	35

	Тип Круглые черви (Nemathelminthes)
	2

	Класс Коловратки (Rotatoria)
	14

	Тип Кольчатые черви (Annelida)
	180

	из них новых для фауны России (новых для науки)
	9 (5)

	Тип Сипункулиды (Sipuncula)
	1

	Класс Ракообразные (Crustacea):
	

	Подкласс Ракушковые (Ostracoda)
	96

	Подкласс Челюстеногие (Maxillipoda)
	3

	Подкласс Высшие (Malacostraca):
	

	Отряд Десятиногие (Decapoda)
	36

	Отряд Кумовые (Cumacea)
	29

	из них новых для фауны России (новых для науки)
	11 (11)

	Отряд Разноногие (Amphipoda)
	104

	Отряд Равноногие (Isopoda) (новых для науки)
	13 (1)

	Голопланктон: Crustacea (Copepoda, Cladocera и др.)
	44

	Меропланктон: личинки Annelida, Arthropoda, Mollusca, Echonodermeta, Ascidia, Phoronida и др.
	>100

	Тип Моллюски (Mollusca):
	

	Класс Хитоны (Loricata)
	5

	Класс Брюхоногие (Gastropoda)
	101

	Класс Двустворчатые (Bivalvia)
	89

	Подкласс Заднежаберные (Opistobranchia)
	5

	Класс Головоногие (Cephalopoda)
	7

	Тип Мшанки (Bryozoa)
	12

	Тип Форониды (Phoronida)
	2

	Тип Иглокожие (Echinodermata):
	

	Класс Морские звезды (Asteroidea)
	7

	Класс Офиуры (Ophoroidea)
	6

	Класс Морские ежи (Echinoidea)
	6

	Класс Голотурии (Holothuroidea)
	11

	Тип Хордовые (Chordata), класс Асцидии (Ascidia)
	5
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